Gewindefurchende
Schraubsysteme

Sicheres Auslegen von Schraubverbindungen -
Fehler und Montagekosten minimieren

Product Development Update
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The industry changing TRILOBULAR® shapedithread
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Philosophie des
Gewindefurchens

Reduzierung der Gesamtverbindungskosten



Was verstehen wir unter “Gewindefurchen’?

Source: Arnold Umformtechnik GmbH & Co. KG, Screenshot from animation “Thread forming with TAPTITE2000® screws”, Forchtenberg, 2011
|

KEIN Schneidprozess!

Material wird verdrangt/ umgeformt!
Mutternwerkstoff muss umformbar sein!
Kaltverfestigung des Mutterngewindes!

Vergleichbarkeit zu metrischen ISO Schrauben
gefordert u.a. nach DIN 7500!

Abgestimmtes System: Schraube, Kernlochdesign,
Bauteile, Schraubprozess
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Gewindefurchen nach bspw. DIN 7500-1 CONTY

DEUTSCHE NORM Juni 2009
DIN 7500-1 | N
DIN beschreibt Grenzabmessungen!
ICS 21.060.10 Ersatz fir
et i d IO Schraubsysteme unterschiedlicher
s Hersteller konnen nicht wahllos
' durchgetauscht werden!
Gewindefurchende Schrauben fiir Metrisches 1SO-Gewinde - Gewindefurchen ist ein abgestim mtes
Teil 1: Technische Lieferbedingungen flr einsatzgehartete und System zwischen Schraube,
angelassene Schrauben Kernlochgeometrie, Klemmteil(-e) und
Thread rolling screws for 1SO metric thread — Verschraubungsparametern!
Part 1: Technical specifications for case hardened and tempered screws
is taraudeuses par roulage pour filetages metriques IS0 — Daher: Versuch macht kluch!

Partie 1: Spécification technigues pour vis autotaraudeuses par déformation, a filetage
métrique cémentées et revenues
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Kernlochgestaltung

Recommended Pilot Hole Sizes for TAPTITE® PRO™
Screws and Bolts at Various Percentages of Thread Engager
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Quelle: VDI/VDE 2637-1, Berlin, Seite 4, Bild 1: Wesentliche EinflussgréRen auf die ZielgréRe “Vorspannkraft”
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Startparameter bei uns
und/ oder lhrem
Lieferanten fir alle
unsere Produkte.

AnschlieBend: Testen Sie
die Verbindung fur lhren
Anwendungsfall.
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Evaluierung lhres Schraubfalles

Auszug

Schraubstellenbezogene
Prifung

Wo: Anwendungstechnisches Labor
Lizenznehmer/ im Haus

Funktionelle Prufung, ggf.
Parametrierung

Drehmoment/ Vorspannung (bspw. IN
ANLEHNUNG AN* DIN EN I1SO 16047)

Setzen, Kriechen, Verlust Fv

Ermittlung Maximalvorspannkraft mit
zugehorigen Drehmomenten

Verbindung unter Betriebslast
(KIir)natests, Losbrechen, Weiterziehen,
etc.

Und vieles mehr

Bauteilbezogene Prifung

Wo: Seriennahes Bauteil, Prufung im
Haus

Ermittlung Schraubstrategie und
Zusammenbau

Test aller Vorgaben lhres Kunden
(bspw. Versagensart Schraube,
Dichtheit, Vibrationsbestandigkeit,
Masseanbindung, Bauteilanbindung
der Schraubdome, etc.)

Ramp Up, Serienfertigung
Serienbegleitende Prafungen
Und vieles mehr

*DIN EN ISO 16047 schliel3t gewindefurchende Schrauben aus. Dennoch bedienen sich zahlreiche Labors der Methodik
und einzelner Bausteine dieser Norm zur Pfiirung gewindefurchender Systeme.

CONTT

Mechanische/
Metallurgische Prifung

REMINC/CONTI
TAPTITE® PRO"SCREWS
END-USER SPECIFICATIONS

PR-183
Mowernber 2015
Revised May 07, 2019
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Vergleich Metrisch vs. Gewindefurchend CONTI

Moment und Kraft

Metrische Schraube M10-1.50
in vorgeschnittenes Mutterngewinde

~—Drehmoment[Nm]

—Vorspannung [kN]
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M10-1.50 TAPTITE® Pro™ Schraube
in un(_]eschnittenes Kernloch (SchweiBmutter)

——Drehmoment [Nm] Hohes Versagensmoment —

=  —Vorspannung [kN] f\

Typischer Bereich Anziehdrehmoment

Furchmoment
\ Durchgangsloch,
Drehmomentabnahme
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TRILOBULAR® Theorie

Moment und Kraft

M6 x 1.00 angezogen auf8-10Nm

OO

RN
RN

\ AN AN
Nut Thread

Screw Thread

e Wahrend des Einschraubens schwankt “K” zwischen 0.26 und 0.16

e FUrden Endanzug zwischen 8Nm und 10Nm betragt die Spannweite
der “K” Werte 0.16 bis 0.15 fUr die metrische Schraube
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TRILOBULAR® Theorie

Moment und Kraft

\Nl}Thre\ald \
Wahrend des Einschraubens schwankt “K”

<> 3
\ . . . ®
‘ zwischen 0.86 bis 0.15 bei der TAPTITE 2000
\ Schraube

' Screw Thread ' Vergleich metrische Schraube: 0.26-0.16
7000

e
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Cost Savings

Reduzierung der Gesamtverbindungskosten




Es gibt immer einen billigeren!
Aber zu welchem Preis?

Es gibt keine billigen oder teuren
Schrauben!

Es gibt nur wirtschaftliche oder
unwirtschaftliche
Verbindungsmethoden!

Die billigste Schraube kann lhre
teuerste VVerbindung werden!

Source: © Shutterstock
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Prozesskosten im Vergleich

Prozesskosten metrische Verschraubung
» Kernloch bohren
e Gewinde schneiden unwirtschaftlich

e Gewinde saubern

* Montage, ggf. mit Sicherungselementen

STEPY ETERPE EHTEFI ETEF & FINISHED ASSEMBLY
Dirill or Cast Hole Tai Hole Aemove Debris Aszembly Mo waork-hardened nut
Salvent Wash Inconsarent sirface contact

Prozesskosten Gewinde furchen
Kernloch bohren/ giel3en

Montage wirtschaftlich
Kein Cross-Threading

Vibrationsbestandig in vielen Fallen bereits
ohne zusatzliche Sicherungselemente

Gute elektrische Eigenschaften

Dl or Cast Hole Assamibly ‘Work-hardenad mut
Maximum siirface contact
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Ein Beispiel:

» 3 Verbindungselemente

1 TAPTITE 2000® mit Unterkopfverzahnung
1 Montagerichtung

« 2 Montagerichtungen

* Manuelle Montage (komplex) Automatisierte Verschraubung

e 2 Schraubprozesse 1 Schraubprozess
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Kosteneinsparung mit TAPTITE® Produkt:

Verbindungselement/ Schraube Schraube
Montage [$/100] [$/100]
Schraube M4x8 1.23 5.73
Mutter M4 9.64 -.-
Kernloch stanzen 13.52 13.52
Mutternmontage 15.44 - -
Sicherungsscheibe 0.93 - -
Scheibenmontage 3.87 -. -
44 .63 19.25

Ersparnis: 57%
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Kostenanalyse Gewindefurchen:

Wahrend einer Produktneuentwicklung wurden
unter anderem verschiedene Schraubmadglichkeiten
naher betrachtet. Beteiligung: MAHLE sowie ein
CONTI Lizenznehmer. Dabei wurden die
Gesamtverbindungskosten kalkuliert:

1.  Metrische Schraube in
geschnittenes Gewinde

2. TAPTITE 2000® Schraube in
Gebohrtes Kernloch

3.  TAPTITE2000® Schraube in
Gegossenes Kernloch
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Kosten der automatisierten Montage

0,40 €/St.

0,35 €/St.

0,30 €/8t.

0,25 €/8t.

0,20 €/St.

0,15 €/St.

0,10 €/St.

0,05 €/St.

0,00 €/8t.

N

Metrisch (Durchschnitt)

@ Teilekosten M6x30

E Handling Kosten

B Montagekosten

M6 x 30, Pan-head; 8.8; verzinkt

Metrische Schraube: 0,02 $/pc.
TAPTITE2000® Schraube: 0,03 $/pc.

Einsparung:

- 79%!
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Wir nennen sie “The BIG85™”

Montagekosten bei Standardschrauben

» Maschinenkosten Gewindeschneiden
» Overhead

* Montagevorbereitung

* Gewinde schneiden (inklu. Bohren)

» Chemische Sicherung applizieren oder
» Sicherungsscheiben montieren

e Schraubmontage

Diese Kosten machen die BIG85™ aus!
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Potentialanalyse: Theoretisches Beispiel

TIER down event:
1800 Schraubverbindungen
Gewicht =15 kg

$210.--

o 20%
il /__,--" Others
p
10%
Nuts
r 356%
15% Standard-
screws
20%
259, Engine
Interior = 5% Trans-
trims  EEL mission
30% g “~._20% Drive-
Structure train
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Potentialanalyse: Theoretisches Beispiel

Annahme:

Von diesen 1‘800 Schraubverbindungen
konnen mindestens 74 durch
gewindefurchende Schrauben ersetzt werden.

- 600 TAPTITE 2000® Schrauben = min.
Ersparnis/ Verbindung =0.03 $

Einsparung = $ 18 / Fahrzeug
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Potentialanalyse: Theoretisches Beispiel

Weltweite Produktion dieses Models:

Jahr 4 Jahr 3
445010 461606
Einsparung 8,01 Mio $ 8,31 Mio $

Source: Automotive News EUROPE 26.6.06
|

Einsparung
31 Million $

Jahr 2 Jahr 1
420781 395677
757 Mio $ 712 Mio$ Al Materials Copyright 2023
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Fehlerhafte Masseanbingung

Rost und Cross Threading Aufwéndige Scheibenmontage

Kupferbeschichtete

Quetschmutter
e Teuer \

Mechanische
Beschichtung
e Gute Leitfahigkeit

e Ungleichmaldige . Geringe
Sicherungseigen- Korrosionsbestandig
schaften ot

Schabenut

e Neigtzum “Cross-Threading”
e FEhergeringe Eignung zur Farb-/ Beschichtungsentfernung
e Erhohtdie Herstellkosten
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Test

Standard Methode

Verbogenes Klemmteil

Current Prod. with hot melt shrinking tube
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Geringe Kontaktflache,
Einschlisse moglich



Geben Sie “Rost” keine Chance

TAPTITE 2000® Methode
Standardkopf mit angewalztem Flansch

Gewindelose Mutter

bendtigt:
e Kein Gewinde

* Keine Sicherung
* Keine
Kupferbeschichtung

ZnNi galvanische
4— Beschichtung
e Sehrguter
Korrosionsschutz

TAPTITE® Design
o Kein Cross-Threading
o Entfernt zuverlassig Farbe und Beschichtung aus dem
Kernloch fUr sehr gute Kontaktierung
» Sicherung bereits durch das Gewinde All Materials Copyright 2023
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Geben Sie “Rost” keine Chance

TAPTITE 2000® Methode

Optimierung
Kopfgeometrie, keine
Scheibe: Kein Verbiegen

I.wSﬂszss'?fq“

. w?mm—.&’x_{“‘

| — -
| Ny .- iy --a__

L oo | S
=
. sW505255-5900 f
WF03/g5-53

Keine
~, Einschlusse,
hohe
Kontaktflache

"4 ew505 Hf:,!'yu o
WA m:;u;;p-—.i{ﬁ ]



Reduzierung Ruckrufrisiko

Cross Threading bei metrischen Schrauben, 10% Ausschuss - Hohe
Nacharbeitskosten

Einsatz von TAPTITE® Schrauben
FORD Mustang 1964
Heute: 25-30 Millionen Stiick/ Jahr/ Einsparung 0,8 Milllion $/ Jahr (USA) All Materials Copyright 2023
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Vorteilhaft bei der Nutzung
00 o

» Geringere Fehleranfalligkeit « Schrauben sind ggf. langer als
« Furchprozess sorgt fiir saubere metrische
Gewinde > Planen Sie genug Platz ein
» Gute Kontaktierung, stabile « Kaum Berechnungsmethoden
Widerstande > Wir lassen Sie nicht alleine. Unterstiitzung
- Hohe Selbsthemmung auch ohne finden Sie bei Ihrem Lieferanten und/oder
uns.

zusatzliche Sicherungselemente

. Reduzierung der « Stark Anwendungsabhangig

Gesamtverbindungskosten » Das sind metrische Verbindungen auch
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Zusammenfassung

Die billigste Schraube kann Ihre teuerste Verbindung werden!

* Anforderungen an die Schraubverbindung sollten bekannt sein!

« Eine gut durchdachte Schraubverbindung ist gunstig in der Herstellung und wird Ihnen
uber die Lebensdauer keine Probleme bereiten!

* Denken Sie bei Neuentwicklungen auch an gewindefurchende Systeme

e Geschultes Personal ist das A und O Manchmal reicht es aber zu wissen, an wen man
sich wenden kann!

« Wir helfen lhnen gerne bei der Auslegung und Prufung lhrer Verbindung, sprechen Sie
uns an!
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REMINC-CONTI Markennamen

Auszug

TAPTITE® PRO™ TAPTITE 2000°, TYPE TT 2K", TAPTITE 2K",
TYPE TT 2000°, TAPTITE®, TAPTITE II",
TYPE-TT", DUO-TAPTITE®, CORFLEX®, TRILOBULAR™

() TAPTITEPRO

Conti Fasteners, AG
Albisstrasse 15, CH-6340
Baar, Switzerland
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Disclaimer

Copyright 2022, by CONTI FASTENERS AG

ALL RIGHTS RESERVED

No part or contents of this presentation may be reproduced
without the expressed written consent of

CONTI FASTENERS AG

ALBISSTRASSE 15
CH-6340 BAAR

www.TAPTITE.com
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Conti Fasteners AG

www.taptite.com



